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开发人员：贾宇婷、吉柯梦、薛涵艺、吕贺
指导教师：XXX
开发技术栈：Vue3 + Element Plus + Vite、Spring Boot + MyBatis-Plus + Shiro/JWT、MySQL
开发周期：9天
完成日期：2026年6月
系统架构设计
墨韵智枢校园馆藏图书数字化运维系统采用B/S（Browser/Server）三层架构进行设计与开发。该架构将系统划分为表现层、业务控制层和数据访问层三个层次，各层之间通过标准接口进行通信，实现了高内聚、低耦合的设计目标。
表现层位于系统的最上层，直接面向用户，负责页面的布局渲染、用户交互事件的响应以及数据的可视化展示。本系统采用Vue 3框架结合Element Plus组件库构建用户界面，使用Vite作为开发构建工具，通过单页面应用（SPA）模式提供流畅的用户体验。
业务控制层位于表现层与数据访问层之间，承担着请求分发、业务逻辑处理和数据校验等核心职责。本系统基于Spring Boot框架构建，通过Controller接收前端发送的HTTP请求，对请求参数进行校验后调用Service层完成业务逻辑处理，最终将处理结果以JSON格式返回给前端。
数据访问层负责与数据库进行交互，执行数据的增删改查操作。本系统采用MyBatis-Plus作为ORM框架，通过Mapper接口和XML映射文件定义SQL语句，利用其内置的分页插件和自动填充功能简化数据操作，底层使用MySQL 8.0数据库存储业务数据。

表1 系统三层架构说明表
	架构层次
	技术选型
	核心职责

	表现层
	Vue 3.4.21 + Element Plus 2.9.1 + Vite 5.2.0
	页面布局渲染、用户交互响应、数据可视化展示、路由管理（Vue Router 4.3.0）、状态管理（Vuex 4.1.0）

	业务控制层
	Spring Boot 2.1.4 + Shiro 1.8.0 + JWT
	接收HTTP请求、参数校验、业务逻辑处理、权限控制、JSON响应封装、RESTful API设计

	数据访问层
	MyBatis-Plus 3.4.1 + MySQL 8.0.11 + Druid 1.2.6
	数据CRUD操作、分页查询、自动填充时间戳、数据库连接池管理、事务管理



系统采用前后端分离的开发模式，前端通过axios发送HTTP请求至后端Spring Boot服务（端口8101），后端使用Shiro结合JWT实现无状态的身份认证与授权。前端开发端口为9527，通过Vite的代理配置解决跨域问题。
功能模块划分
根据系统需求分析，墨韵智枢校园馆藏图书数字化运维系统共划分为10个功能模块。各模块之间通过统一的用户认证和权限管理机制进行协作，既保证了功能的独立性，又实现了模块间的数据共享与业务协同。
用户管理模块负责系统用户的增删改查、角色分配及状态管理；图书管理模块实现图书信息的录入、修改、查询和状态管理；借书管理和还书管理模块分别处理图书的借阅和归还流程；借还记录模块提供借阅历史的查询与统计功能。
公告管理模块用于发布和管理系统公告；留言管理模块支持用户在线留言和互动；数据字典模块提供系统级的数据编码管理；系统配置模块允许管理员对系统参数进行个性化设置。

表2 系统功能模块划分表
	模块名称
	核心职责
	对应Controller
	对应前端页面

	用户管理
	用户增删改查、角色分配、密码重置、状态启停
	SysUserController
	views/sys/user.vue

	图书管理
	图书信息录入、修改、查询、状态管理、库存维护
	TSjxxbController
	views/book/bookList.vue

	借书管理
	图书借阅申请、借阅数量校验、库存扣减
	TJhxxbController
	views/book/borrowBook.vue

	还书管理
	图书归还处理、逾期判定、库存回补
	TJhxxbController
	views/book/returnBook.vue

	借还记录
	借阅历史记录查询、借阅统计、逾期记录管理
	TJhxxbController
	views/book/borrowRecord.vue

	公告管理
	公告发布、编辑、删除、公告列表展示
	TGonggaoController
	views/notice/noticeList.vue

	留言管理
	在线留言发布、留言列表查看、留言删除
	TLiuyanController
	views/message/messageList.vue

	数据字典
	字典类型管理、字典数据维护、数据编码标准化
	SysDictTypeController / SysDictDataController
	views/sys/dict.vue

	系统配置
	站点名称、前后端Logo、版权信息等系统参数配置
	SysConfigController
	views/sys/config.vue


技术架构说明
3.1 前端技术架构
Vue 3.4.21：本系统前端采用Vue 3框架进行开发，使用Composition API（组合式API）组织组件逻辑，相较于Vue 2的Options API，Composition API提供了更灵活的代码组织方式，便于逻辑复用和组件拆分。Vue 3的响应式系统基于Proxy实现，性能较Vue 2有显著提升。
Element Plus 2.9.1：作为基于Vue 3的UI组件库，Element Plus为系统提供了丰富的界面组件，包括表格（Table）、表单（Form）、对话框（Dialog）、菜单（Menu）、分页（Pagination）等，确保了界面的一致性和开发效率。
Vuex 4.1.0：系统使用Vuex作为全局状态管理工具，集中管理用户登录状态、权限信息、系统配置等全局共享数据。通过模块化的Store设计，实现了状态的分类管理和命名空间隔离。
axios 0.21.1：前端通过axios库发送HTTP请求与后端进行数据交互。系统封装了统一的请求拦截器和响应拦截器，在请求头中自动附加JWT Token，在响应处理中统一处理错误码和异常信息。
Vite 5.2.0：系统采用Vite作为开发构建工具，利用其基于原生ESM的开发服务器实现快速热更新（HMR），使用Rollup进行生产环境打包优化。通过配置代理（proxy）将前端开发服务器（端口9527）的请求转发至后端服务（端口8101），解决开发环境下的跨域问题。
sass 1.49.9：系统使用sass预处理器编写样式，通过变量、嵌套、混入（mixin）等特性提升CSS的可维护性和复用性，实现统一的视觉风格和主题管理。
3.2 后端技术架构
Spring Boot 2.1.4：后端基于Spring Boot框架进行开发，利用其自动配置（Auto-Configuration）机制简化了Spring应用的搭建和配置过程。通过注解驱动的方式定义Controller、Service、Mapper等组件，实现了业务逻辑的清晰分层。
MyBatis-Plus 3.4.1：系统采用MyBatis-Plus作为ORM框架，在MyBatis基础上提供了通用CRUD操作、条件构造器（Wrapper）、分页插件（PaginationInnerInterceptor）等增强功能。通过MetaObjectHandler实现创建时间和更新时间的自动填充，减少重复代码。主键策略采用雪花算法（Snowflake），生成全局唯一的Long型ID。
Shiro 1.8.0 + JWT（auth0 3.7.0）：系统使用Apache Shiro作为安全框架，结合JWT（JSON Web Token）实现无状态的身份认证。用户登录成功后，后端生成包含用户信息的JWT令牌（使用HMAC256算法签名，有效期24小时），前端将Token存储在localStorage中并在后续请求的Header中携带。Shiro的Realm从Token中解析用户信息完成认证和授权，密钥按月轮换以确保安全性。系统定义了admin（root）和student两种角色，实现基于角色的访问控制。
Druid 1.2.6：系统使用阿里巴巴开源的Druid数据库连接池，提供高效的数据库连接管理和监控功能。通过连接池复用数据库连接，减少连接创建和销毁的开销，同时提供SQL监控、慢查询日志等运维功能。
Swagger 2.9.2：系统集成Swagger自动生成RESTful API文档，开发人员可通过浏览器访问Swagger UI界面查看和测试所有API接口，提高前后端协作效率。
其他工具库：系统引入Hutool 5.8.5工具包提供日期处理、加密、文件操作等常用工具类；使用fastjson 1.2.56进行JSON序列化与反序列化；采用Lombok 1.18.4通过注解自动生成getter、setter、构造函数等方法，减少样板代码。
3.3 数据库技术架构
MySQL 8.0.11：系统使用MySQL 8.0作为关系型数据库，数据库名称为jyt，字符集统一采用utf8mb4以支持完整的Unicode字符集（包括Emoji表情符号）。MySQL 8.0相较于5.7版本在性能、安全性和功能方面均有显著提升，支持窗口函数、CTE（公共表表达式）等高级特性。
ID生成策略：系统所有数据表的主键均采用雪花算法（Snowflake ID）生成，由MyBatis-Plus在插入数据时自动生成全局唯一的字符串类型ID，避免了自增主键在分布式场景下的冲突问题。
时间戳自动填充：通过MyBatis-Plus的MetaObjectHandler拦截器，在数据插入时自动填充create_time字段，在数据更新时自动填充update_time字段，确保所有数据记录都具有完整的创建和修改时间信息。
系统运行环境
墨韵智枢校园馆藏图书数字化运维系统的开发与运行需要以下软硬件环境支持。系统采用前后端分离架构，前端和后端可独立部署，也可在同一台服务器上运行。

表3 系统运行环境配置表
	环境项目
	配置要求
	说明

	操作系统
	Windows 10 / Windows 11
	开发及运行环境，也支持Linux服务器部署

	JDK版本
	JDK 1.8
	后端Spring Boot应用运行环境

	数据库
	MySQL 8.0.11
	字符集utf8mb4，数据库名jyt，端口3306

	Node.js
	>= 16.0
	前端Vue 3项目构建与运行环境

	浏览器
	Chrome / Edge / Firefox（最新版）
	支持ES6+语法和现代CSS特性

	后端服务端口
	8101
	Spring Boot应用默认端口

	前端开发端口
	9527
	Vite开发服务器端口，生产环境由Nginx代理

	IDE（推荐）
	IntelliJ IDEA / VS Code
	后端推荐IDEA，前端推荐VS Code

	版本管理
	Git
	代码版本控制与协作开发



开发阶段，后端通过IDEA或Maven命令启动Spring Boot应用，监听8101端口；前端通过npm run dev命令启动Vite开发服务器，监听9527端口。Vite配置文件中设置了代理规则，将/api路径下的请求转发至后端8101端口，实现前后端联调。
生产部署时，前端项目通过npm run build命令构建为静态资源文件，部署至Nginx服务器；后端项目打包为JAR文件，通过java -jar命令启动。Nginx负责静态资源的访问和API请求的反向代理，同时实现HTTPS加密和负载均衡。
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