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数据库概述
墨韵智枢校园馆藏图书数字化运维系统采用MySQL 8.0.11关系型数据库作为数据存储引擎，数据库名称为jyt，部署于localhost:3306。数据库字符集统一采用utf8mb4，排序规则为utf8mb4_general_ci，以支持完整的Unicode字符集存储，包括中文、特殊符号和Emoji表情等。
系统通过MyBatis-Plus 3.4.1作为ORM（对象关系映射）框架与数据库进行交互。MyBatis-Plus在MyBatis的基础上提供了通用CRUD操作、条件构造器、分页插件等增强功能，大幅简化了数据访问层的开发工作。
数据库主键策略采用雪花算法（Snowflake ID），由MyBatis-Plus在执行插入操作时自动生成全局唯一的字符串类型主键。雪花算法生成的ID由时间戳、工作机器ID和序列号组成，既保证了全局唯一性，又具有趋势递增的特性，有利于数据库索引性能。
系统共设计11张数据表，涵盖用户管理、角色权限、系统配置、数据字典、图书管理、借还记录、公告留言等业务领域。各表之间通过外键关联建立关系，保证了数据的一致性和完整性。
数据表结构设计
本章详细描述系统中各数据表的字段定义、数据类型、约束条件及字段说明。所有数据表均遵循数据库设计范式要求，字段命名采用下划线分隔的小写格式，主键字段统一命名为id。
2.1 用户信息表（sys_user）
用户信息表存储系统所有用户的基本信息，包括用户名、真实姓名、密码、角色关联等。密码采用加盐哈希方式存储，确保用户凭证安全。

表4 sys_user用户信息表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	user_name
	VARCHAR(50)
	否
	是
	用户登录名，唯一标识

	real_name
	VARCHAR(50)
	否
	否
	用户真实姓名

	password
	VARCHAR(128)
	否
	是
	加密后的密码（加盐哈希）

	salt
	VARCHAR(64)
	否
	是
	密码加密盐值

	role_ids
	VARCHAR(255)
	否
	否
	角色ID集合，逗号分隔

	depart_id
	VARCHAR(64)
	否
	否
	所属部门ID

	create_time
	DATETIME
	否
	否
	记录创建时间，自动填充

	update_time
	DATETIME
	否
	否
	记录更新时间，自动填充

	state
	INT
	否
	否
	用户状态（1启用/0禁用）


2.2 角色表（sys_role）
角色表存储系统中的角色定义信息，系统预设admin（管理员）和student（学生）两种角色。

表5 sys_role角色表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	role_name
	VARCHAR(50)
	否
	是
	角色名称（如admin、student）


2.3 用户角色关联表（sys_user_role）
用户角色关联表实现用户与角色之间的多对多关系映射，一个用户可以拥有多个角色，一个角色也可以分配给多个用户。

表6 sys_user_role用户角色关联表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	user_id
	VARCHAR(64)
	否
	是
	用户ID，外键关联sys_user.id

	role_id
	VARCHAR(64)
	否
	是
	角色ID，外键关联sys_role.id


2.4 系统配置表（sys_config）
系统配置表存储系统的全局配置参数，包括站点名称、Logo图片、版权信息等，管理员可通过系统配置页面进行修改。

表7 sys_config系统配置表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	site_name
	VARCHAR(100)
	否
	否
	站点名称

	front_logo
	VARCHAR(255)
	否
	否
	前端Logo图片路径

	back_logo
	VARCHAR(255)
	否
	否
	后端Logo图片路径

	copy_right
	VARCHAR(255)
	否
	否
	版权信息文本


2.5 字典类型表（sys_dict_type）
字典类型表用于定义系统中使用的各类数据字典的类型，如图书分类、状态类型等，为系统提供标准化的数据编码管理。

表8 sys_dict_type字典类型表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	code
	VARCHAR(50)
	否
	是
	字典类型编码，唯一标识

	content
	VARCHAR(200)
	否
	否
	字典类型描述内容

	source_type
	VARCHAR(20)
	否
	否
	数据来源类型

	source_sql
	TEXT
	否
	否
	数据来源SQL语句

	create_time
	DATETIME
	否
	否
	创建时间，自动填充

	update_time
	DATETIME
	否
	否
	更新时间，自动填充

	state
	INT
	否
	否
	状态（1启用/0禁用）

	data_flag
	INT
	否
	否
	数据标记（0正常/1删除）


2.6 字典数据表（sys_dict_data）
字典数据表存储各字典类型下的具体数据项，与字典类型表通过code字段关联，支持数据字典的灵活扩展和维护。

表9 sys_dict_data字典数据表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	code
	VARCHAR(50)
	否
	是
	字典类型编码，关联sys_dict_type.code

	text
	VARCHAR(100)
	否
	是
	字典项显示文本

	value
	VARCHAR(100)
	否
	是
	字典项存储值

	create_time
	DATETIME
	否
	否
	创建时间，自动填充

	update_time
	DATETIME
	否
	否
	更新时间，自动填充

	state
	INT
	否
	否
	状态（1启用/0禁用）

	data_flag
	INT
	否
	否
	数据标记（0正常/1删除）

	filter
	VARCHAR(100)
	否
	否
	过滤条件

	priority
	INT
	否
	否
	排序优先级


2.7 图书信息表（t_sjxxb）
图书信息表存储图书馆中所有图书的详细信息，包括ISBN编号、书名、作者、出版社、价格、库存数量等，是图书管理模块的核心数据表。

表10 t_sjxxb图书信息表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	isbn
	VARCHAR(20)
	否
	否
	图书ISBN编号

	b_name
	VARCHAR(100)
	否
	是
	图书名称

	b_type
	VARCHAR(50)
	否
	否
	图书分类类型

	b_price
	DECIMAL(10,2)
	否
	否
	图书价格

	b_author
	VARCHAR(50)
	否
	否
	图书作者

	b_publisher
	VARCHAR(100)
	否
	否
	出版社名称

	b_publication_time
	DATETIME
	否
	否
	出版时间

	b_num
	INT
	否
	否
	馆藏总数量

	b_not_return_num
	INT
	否
	否
	当前未归还数量

	b_path
	VARCHAR(255)
	否
	否
	图书封面图片路径

	b_introduce
	TEXT
	否
	否
	图书简介描述

	b_lend_num
	INT
	否
	否
	累计借阅次数

	b_state
	INT
	否
	否
	图书状态（1在馆/0借出）

	create_time
	DATETIME
	否
	否
	记录创建时间，自动填充

	update_time
	DATETIME
	否
	否
	记录更新时间，自动填充


2.8 借还记录表（t_jhxxb）
借还记录表存储图书的借阅与归还记录信息，记录每笔借阅操作的用户、图书、借阅时间、应还时间、实际归还时间及逾期状态等。

表11 t_jhxxb借还记录表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	user_id
	VARCHAR(64)
	否
	是
	借阅用户ID，外键关联sys_user.id

	b_id
	VARCHAR(64)
	否
	是
	图书ID，外键关联t_sjxxb.id

	state
	INT
	否
	是
	借阅状态（0待还/1已还）

	exceed_state
	INT
	否
	否
	逾期状态（0未逾期/1逾期）

	start_time
	DATETIME
	否
	否
	借阅开始时间

	end_time
	DATETIME
	否
	否
	应归还时间

	return_time
	DATETIME
	否
	否
	实际归还时间

	create_time
	DATETIME
	否
	否
	记录创建时间，自动填充

	update_time
	DATETIME
	否
	否
	记录更新时间，自动填充

	message
	VARCHAR(255)
	否
	否
	借还备注信息


2.9 借还日志表（t_log）
借还日志表记录图书借还操作的审计日志，用于追溯借阅历史和分析用户行为。

表12 t_log借还日志表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	userid
	VARCHAR(64)
	否
	否
	操作用户ID

	state
	INT
	否
	否
	操作类型（1借书/2还书）

	bookname
	VARCHAR(100)
	否
	否
	操作涉及的图书名称

	create_time
	DATETIME
	否
	否
	操作时间，自动填充

	update_time
	DATETIME
	否
	否
	更新时间，自动填充


2.10 公告表（t_gonggao）
公告表存储系统发布的各类公告信息，管理员可通过公告管理模块进行发布、编辑和删除操作。

表13 t_gonggao公告表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	name
	VARCHAR(50)
	否
	否
	公告发布者名称

	title
	VARCHAR(100)
	否
	是
	公告标题

	text
	TEXT
	否
	否
	公告正文内容

	create_time
	DATETIME
	否
	否
	发布时间，自动填充

	update_time
	DATETIME
	否
	否
	更新时间，自动填充


2.11 留言表（t_liuyan）
留言表存储用户在系统中发布的留言信息，支持用户之间的交流互动。

表14 t_liuyan留言表结构
	字段名
	数据类型
	是否主键
	是否非空
	字段说明

	id
	VARCHAR(64)
	是
	是
	主键，雪花算法自动生成

	userid
	VARCHAR(64)
	否
	否
	留言用户ID

	itemname
	VARCHAR(100)
	否
	否
	留言标题或主题

	text
	TEXT
	否
	是
	留言正文内容

	create_time
	DATETIME
	否
	否
	留言时间，自动填充

	update_time
	DATETIME
	否
	否
	更新时间，自动填充


数据库约束设计
为保证数据库数据的完整性、一致性和安全性，墨韵智枢校园馆藏图书数字化运维系统在数据库层面设计了以下约束机制。
3.1 主键约束
系统所有数据表的主键字段均命名为id，数据类型为VARCHAR(64)，采用雪花算法（Snowflake）在应用层自动生成。雪花算法生成的ID具有全局唯一性和趋势递增性，既避免了分布式环境下的主键冲突问题，又有利于B+树索引的性能优化。MyBatis-Plus通过配置id-type为ASSIGN_ID策略，在INSERT操作时自动为实体对象的主键字段赋值。
3.2 非空约束
对于业务逻辑中必须提供值的字段，在数据库表结构中标记为非空（NOT NULL）约束。主要包括：各表的主键id字段、用户表的用户名和密码字段、图书表的图书名称字段、借还记录表的用户ID和图书ID字段、字典表的编码字段等。非空约束在数据库层面防止了关键字段的数据缺失。
3.3 外键关联关系
系统数据表之间通过逻辑外键建立关联关系，主要的外键关系如下：
sys_user_role表通过user_id字段关联sys_user表的id字段，通过role_id字段关联sys_role表的id字段，实现用户与角色的多对多关系映射。
t_jhxxb（借还记录）表通过user_id字段关联sys_user表的id字段，记录借阅操作的用户信息；通过b_id字段关联t_sjxxb（图书信息）表的id字段，记录借阅的图书信息。
注：系统在数据库物理层面采用逻辑外键而非物理外键，即不在数据库中添加FOREIGN KEY约束，而是在应用层通过代码逻辑保证关联数据的完整性。这种设计方式提高了系统的灵活性和性能，同时避免了物理外键在数据迁移和分库分表场景下的限制。
3.4 事务管理
系统通过Spring框架的@Transactional注解实现声明式事务管理。在涉及多表操作的业务场景中（如借书操作需要同时更新借还记录表和图书库存表），通过事务注解确保操作的原子性——要么全部成功提交，要么全部回滚。
事务隔离级别采用Spring默认的READ_COMMITTED级别，防止脏读现象的发生。对于高并发的借还书场景，通过乐观锁或业务层校验机制防止超卖问题（即借出数量超过馆藏总量）。Druid连接池配合Spring事务管理器，确保数据库连接的正确获取和释放，避免连接泄漏。
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